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» Co su ,International Masterclasses?

« Zaciatky International Masterclasses

* SucCasnost International Masterclasses
 Masterclasses na UPJS a PU

* Regionalny projekt Masterclasses

e 20th International Masterclasses 2024, KoSice
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Hands on Particle Physics \<<
— International Masterclasses for High School Students

Physics Outreach Group

Odhalenie sveta kvarkov a leptonov prostrednictvom analyzy realnych dat

Medzinarodny popularizacno-vzdelavaci projekt pre stredoskolakov.
» Organizator: Technicka Univerzita v Drazdanoch v ramci Medzinarodnej skupiny pre popularizaciu
casticovej fyziky (IPPOG).
* Ciel priblizit Studentom vyskum vo fyzike €astic a poskytnut im skusenost s tym, ako pracuju vedci.
* Forma: celodenné podujatie
« dopoludnia - prednasky odbornikov
« poludnie - analyza realnych dat z experimentov v CERN

« popoludni — diskusia s fyzikmi v CERN a partnerskymi univerzitami - videokonferencia
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Zaciatky International Masterclasses I I & \c‘%
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World Year of Physics 2005 - European Masterclasses

Clenovia organizaéného timu z KJSF sa do projektu v prvych rokoch
zapojili nielen ako ucastnici, ale aj ako spoluorganizatori.

Koordinator projektu v SR: )
Virtualna kolaboracia, dr. Pavel Murin (UPJS) — videokonferenény systém VRVS

Spolupraca s dr. Alexandrom Dirnerom a prof. Gabrielou Martinskou - zapojenie
Siestich slovenskych univerzit:

« Univerzitu Pavla Jozefa Safarika v Kosiciach,
« Univerzitu Mateja Bela v Banskej Bystrici,
* Univerzitu Komenského v Bratislave,

* Presovsku univerzitu,

 Trenciansku univerzitu,

« Zilinsku univerzitu.

+ Nitra, Trnavavr. 2006
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Zaciatky International Masterclasses II \Q@\‘%‘)
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World Year of Physics 2005 - European Masterclasses

Asi 3000 stredoskolskych studentov na 58 vyskumnych ustavoch z 18 krajin
(na Slovensku najviac participujucich univerzit na poCet obyvatelov).

Analyza realnych dat z experimentov DELPHI a OPAL na LEP v CERN.

Vizualizacia rozpadu Z bozonu
v experimente OPAL:
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Hands on Particle Physics - European Masterclasses
for High School Students
14. 3. 2005 — KJSF, UFV, PF Univerzita P. J. Safarika, Kosice
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International Masterclasses 2007, KosSice
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Sucasnost International Masterclasses II .NTEHNAT.ONAL“’{ "( Vi
MASTERCLASSES

hands on particle physics

Analyza:

Od r. 2011, po spusteni urychfovaca LHC v CERN a spristupneni dat z experimentov ATLAS,

CMS, ALICE a LHCb — moznost identifikovat a analyzovat stopy castic vzniknutych v
zrazkach na LHC.

Uéast:
V roku 2024 uz viac ako 13 000 studentov na asi 225 univerzitach a vyskumnych centrach z viac
ako 60 krajin.

Medzinarodna spolupraca:
IPPOG - International Particle Physics Outreach Group
(medzinarodny vybor, Clenovia z 26 krajin, 6 experimentov a CERN - spolupraca pri

popularizacii a neformalnom vzdelavani vo fyzike Castic) — slovensky zastupca doc. lvan Melo,
Zilinska univerzita
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International Masterclasses na UPJS I I .NTEHNAT.ON:“’/"( “i

MASTERCLASSES

hands on particle physics

Realizacia:

organizacna cast’: pracovnici KJSF: A. KravCakova, J. Vrlakova, M. Bombara,
M. Vala, Z. Paulinyova, L. TarasoviCova
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Znazornenie zrazky v programe HYPATlA
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International Masterclasses na PU I I .NTEHNAT.ONAL“ﬂ'( “i
MASTERCLASSES

hands on particle physics

International Masterclasses organizované na PU kazdoroCne do r. 2019

organizacné zabezpecenie: RNDr. FrantiSek Franko, PhD.

odborna garancia: KJSF PF UPJS

casovy horizont: marec, april

ucast’ (ro¢ne): cca 30 Studentov
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International Masterclasses na UPJS a PU I I .NTEHNAT.ONAL“’/"( Vi
MASTERCLASSES

hands on particle physics

« Na projekte IMC sa podielame od jeho zacCiatku, teda uz 20 rokov.

* V rokoch 2005-2014 bol pocCet ucastnikov: 80 studentov/rok

« Za uplynulych 10 rokov sa tohto podujatia, ktoré sme organizovali v KoSiciach a PreSove,
zucastnilo takmer 600 studentov.

e Toto Gislo nezahfha Studentov v rokoch 2020 a 2021, ked sa udalosti konali online.
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15 rokov Masterclasses — ocenenie spoluprace I I

DAKOVNY LIST rektora PreSovskej univerzity

udeleny rieSitelovi projektu
T Iem——— RNDr. Alexandrovi Dirnerovi, CSc.

za vynimocne aktivity pri realizacii projektu
| International Masterclasses a Regionalne Masterclasses

RNDr. Alexander Durner, CSc.

ako dlhorotnému spolupracovnikovy v oblasti organizaéného
a lektorského zabezpecovania podujati pre popularizaciu fyziky
dovolujeme si Vam udelit

DAKOVNY LIST
rektora PreSovskej univerzity v Presove

za vynimoc¢né aktivity pri realizécii projektu
Inernational Masterclasses Hands On Particle Physics
a Regionalne Masterclasses

Presov, 12. april 2019.

Dr.h.c. prof.PhDr. Peter Konya, PhD.
rektor
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Medzinarodné Masterclasses 2021, Slovensko

17. roCnik sa uskutocCnil v online forme pre stredosSkolakov z celého Slovenska, 4. a 5. marca 2021.

« aktivity rozdelené do dvoch dni
* prvy den - popularne prednasky, oboznamenie sa "
s analyzaCnym softverom portee . .
. drUhy den - anal;’lza UnikétnyCh dat z UryChI,Ovaéa Medzinarodné Masterclasses 2021, Slovensko
LHC v CERN

« Vv zavere medzinarodna videokonferencia s fyzikmi z CERN, spolu s dalSimi Studentskymi
skupinami z réznych krajin diskusia vysledkov, ktoré v dany den dosiahli.

PodrobnejSie informacie:
Medzinarodné Masterclasses 2021, Slovensko:
https://indico.cern.ch/event/1005454/
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https://indico.cern.ch/event/1005454/

Regionalny projekt Masterclasses I I

od r. 2007 - rozsirenie medzinarodneho projektu aj na regionalnu uroven

« dvakrat roCne na vybranych strednych Skolach (nielen) vychodoslovenského regionu
* Dbez videokonferencie

r. 2008: Spisska Stara Ves, Gelnica r. 2015: PreSov (GJAR)
r. 2009: Lipany, Poprad, Spi§ska Nova Ves r. 2016: Roznava, Presov (GJAR)
r. 2010: Pre$ov (Gym.sv.Mikulasa), Snina r. 2017: Filakovo
r. 2011: Michalovce r. 2018: Stara Lubovna, SpiSska Nova Ves (TA)
r. 2012: Spi§ska Nova Ves (TA), Filakovo, r. 2019: Filakovo
Rozfiava (Gym. PJS), Presov (GJAR) r. 2022: Kezmarok
r. 2013: Gelnica, Kezmarok r. 2024: PreSov (KSS sv. Mikulasa), PreSov (GK2)

r. 2014: Krompachy, Filakovo

v obdobi 2015 - 2024 sa do tohto projektu zapojilo viac ako 330 Studentov z 10 strednych Skol.

Regiondlny projekt Masterclasses http://www.svetcastic.sk/cms/regionalny-masterclasses.html
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Regionalny projekt Masterclasses I I
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Regionalne ALICE Masterclasses

Katolicka spojena skola sv. Mikulasa, Presov, 10.4.2024

meranie jadrového modifikacného faktoru, ktory je mierou rozdielne;

produkcie Castic v zrazkach proténu s protonov a v zrazkach olova s olovom.

Marek Bombara, Lucia Anna Tarasovi¢ova

NN
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20th International Masterclasses 2024, KosSice (.)

Katedra jadrovej
20.3.2024, Analyza Z- udaje z detektora ATLAS na urychfovaCi LHC gy 2 5101210V TyZIkY

.| Svet Castic

Novinky 20. ro€nika: o st
 Domaca priprava (spolupraca s didaktikmi fyziky) o
» komiks Svet Castic, formular-spatna vazba

(3
o2 3

« Diskusia s mladymi fyzikmi
- Studium dopadu a efektivity - dotazniky vypifiané $tudentmi
na zaver projektu Masterclasses.

60 Studentov — 7 koSickych, 3 presovské gymnazia

https://indico.science.upjs.sk/event/201/
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Zaver I I

- Casticova fyzika dava odpovede na zakladné otazky o tom, ako funguje svet okolo nas.

» Tieto otazky su velmi zlozité, a preto Cas venovany tejto oblasti na strednej Skole nestaci na

to, aby sa studenti dostali do velmi zlozitych problémov spojenych s vyskumom Castic.

* Praca s experimentalnymi datami z velkych experimentov je velmi efektivnym nastrojom

oslovenia Studentov strednych SKkol.

* Nasim cielom je vyuzit zaujimavé vzdelavacie aktivity, motivovat' Studentov, aby sa zacali

zaujimat o Casticovu fyziku a pripadne tento odbor aj vystudovali.
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Tento projekt by nebol mozny bez nasadenia celého organizacného timu

z Katedry jadrovej a subjadrovej fyziky PF UPJS.
Dakujem za spolupracu!

Dakujem za pozornost

Tato praca vznikla za finané&nej podpory grantovej agentiry KEGA v rdmci projektu 012UPJS-4/2024.
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