dnes a zajtra:

smerovanie a vyzvy Katedra jadrovej
a subjadrovej fyziky

~~
Jadrova fyzika (na PF) ( )
@

J. Vrlakova
KJSF PF UPJS




Sidlo katedry na PF 1964-2024
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Personalhe obsadenie katedry \ /
Profesor: prof. RNDr. Michal Hnati¢, DrSc. @
Emeritni profesori: prof. RNDr. Gabriela Martinska, CSc.
prof. RNDr. Stanislav Vokal, DrSc.
Docenti: doc. RNDr. Marek Bombara, PhD.

doc. RNDr. Adela Kravéakova, PhD.
doc. RNDr. Janka Vrlakova, PhD.
Sam. ved.prac.: RNDr. Martin Vala, PhD.
Ved.prac.: RNDr. Zuzana Paulinyova, PhD.
Mgr. Lucia Anna Tarasovicova, Dr.rer.nat.
(RNDr. Alexander Dirner, CSc.)
Sekretariat: Beata Kisova
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Vyskum na katedre ( )
®

* vyskumné zameranie v subjadrovej fyzike je orientované najma na interakcie
tazkych ionov a nukleonov pri ultrarelativistickych energiach

* cielom vyskumu je studium vlastnosti struktury hmoty na malych vzdialenostiach
(kvarkova uroven), charakteristik jadrovych sil, mechanizmov reakcii,

e medzinarodna spolupraca — CERN, spolupraca s UEF SAV a s pracoviskami
podobnej orientacie na Slovensku a v zahrani¢i,

e teoreticka fyzika - stadium kritickych javov a stochastickych systémov klasickej
fyziky metodami kvantovej teorie pola,

- ultrarelativisticka jadrova fyzika, hydrodynamické a statistické modelovanie
zrazok tazkych ionov .

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS 6



DNES

- e ™

Vyskum TSRS

-

. i
S Z | = ! |
—_ = ==
. " = . 4"5.
"';,‘( -

ALICE/CERN - $tadium [ 0 A5
vlastnosti novej formy W —

hmoty, kvarkovo- - ,- ‘
gluonovej plazmy, ktora

sa vytvara v zrazkach .
Pb+Pb. Tt E A

ALICE
Py = Pb-Pb 5.36 TeV

N e *\\%?;‘ ) LHC22s period
27.11.2024 T inat 18th Noember 202
! : 16:52:47 893




e N
/g////)/’ ‘%{ \”‘x,

i/

#
2R PN




P
Financovanie ( )
@

* ALICE/CERN - projekt Ministerstva skolstva, vyskumu, vyvoja a
mladeze SR

 VEGA

« KEGA

* iné — vnutorny grantovy systém - DS, mladi vedci
» v predchadzajicich rokoch - APVV, ESF,...

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrociu KISF, PF UPJS 9
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Vzdelavanie \ . /

Akreditovany studijny program - Fyzika
zameranie Jadrova a subjadrova fyzika (JSF)

Magisterskeé studium, denna forma, 2- rocné
Zameranie JSF: Fyzika elementarnych castic
Kozmicka fyzika
Aplikovana jadrova fyzika
Spolupracujice pracoviska : UEF SAV - OSF, OKF, VOU Kosice

Doktorandskeé studium, denna alebo externa forma, 4-rocné

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrociu KJSF, PF UPJS 10
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Vzdelavanie

Moznosti studentov na
zamerani JSF:

vypracovanie diplomovych prac : |
a dizertacnych prac N NV 13 : AN ‘

na medzinarodnych
pracoviskach,

zahranicné studijné pobyty,
ucast na medzinarodnych
lethych skolach - CERN,...

27.11.2024 JVrlakova, Semingr (L0
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Vzdelavanie \ j
®

Vyucované predmety:
- bakalarsky stupen Fb, FX, BFb
PP: VsSeobecna fyzika lV,
Zakladne fyzikalne praktikum IV
PVP: Jadrové Ziarenie v ZP, Uvod do fyziky mikrosveta,
Statistické metdédy spracovania tdajov
VP: Dejiny fyziky

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS
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Vzdelavanie \ j
@

VyuCovaneé predmety:

- magistersky stupen Fm, zameranie JSF

- doktorandsky stupen Fd, Fde, zameranie JSF

Spolupracujtce pracoviska : UEF SAV — OSF, OKF, VOU Kosice

Vedenie bakalarskych, diplomovych a dizertaénych prac, prac SVK, SOC
VyuCovaneé predmety: rozsirujuce studium, ERASMUS

Garanti SP, ¢lenovia Rady SP

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrociu KISF, PF UPJS 13
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Vzdetévanie )

. , v , . VSEOBECNA FYZIKA IV
Literatura k vyuCcovanym predmetom: 1 &ast: ATGMOVA EYZIKA

Adela Kravéakova
Stanislav Vokal
Janka Vrlakova

Vrlakova J., Vokal S.: ZékladQé fyzikalne
praktikum Ill, skripta PF UPJS, KoSice, 2012

Vrlakova J., Kravéakova A., Vokal S.: Zbierka
pn’kladgv z atdbmovej a jadrovej fyziky, skripta
PF UPJS, KoSice, 2016

Kravéakova A., Vokal S., Vrlakova J.: Prirodovedecks fakulta
Vseobecna fyzika IV, 1.Cast: Atomova fyzika, A3
skripta PF UPJS, KoSice, 2020 Vydavatelstvo Safdrikpress

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS 14



UNIVERZITA PAVLA JOZEFA SAFARIKA V KOSICIACH

ZBIERKA ULOH Z FYZIKY
ELEMENTARNYCH CASTIC

Lite ratu ra k Vyu éOva nym Marek Bombara
predmetom:

Bombara M., Zbierka uloh z
fyziky elementarnych Castic,
skripta PF UPJS, Kosice, 2017

Prirodovedecka fakulta

Kosice 2017

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS
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Vzdelavanie j
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Laboratorium jadrovej fyziky:

Zakladne fyzikalne praktikum

Specialne praktikum z jadrovej fyziky

exkurzie, demonstracné experimenty

DOD

pre SS - otvorené laboratérium 5 tloh

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS 16
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dor. 2024

VZd e la,va n ie poéet absolventov: 67
celkovy pocet ukonéenych CSc. a PhD. : 40

dnes:MS:3,DS: 3

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS 18



Popularizacia

Cielove skupiny:
e Ziaci zakladnych skol, »
* studenti strednych skol
* Siroka verejnost

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrociu




Popularizacia -
podujatia

International Masterclasses od r.2005
Regionalne Masterclasses

Distancny kurz ,,Masterclasses — Okna
do modernej fyziky* (LMS)

Noc vyskumnikov / Noc vedy od r.2015

Otvorené laboratoria pre studentov
strednych skol

Popularizacné prednasky

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS 20
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International
Masterclasses

for High School
Students

Distancny = T i m |
kurz 2
2016
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Popularizacia:

Oknéa CERNu
dokoran (2015)

-
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Popularizacia - podujatia

30 rokov Slovenska v CERN - Stavba hmlovych komor (2023)

.

3 O years of Slovak Republic\CERN

- 70 rokov CERN - inspiracia pre buducnost (2024)

25
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Buducnost - perspektivy jadrovej fyziky

VYSKUM

VZDELAVANIE

J
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VEDA - VYSKUM

* Experimenty na velkych

Buducnost — urychlovaéoch - FCC

e Spolupraca v ramci CERN a
dalsimi institutmi s
podobnym zameranim na
Slovensku a v zahranici

perspektivy

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS 29



FCCIN A NUTSHELL

Timeline

e 2025: Completion of the FCC Feasibility Study

FCC (Future Circular Collider)

¢ 2027-2028: Decision by CERN Member States and international partners

Tunnel

+ 90.7 km circumference
* 200 m average depth

« 8 surface points (7 in France, 1 in Switzerland)

Two stages

¢ FCC-ee (precision measurements) about 15 years from the mid-2040s
* FCC-hh (high energy) about 25 years from the 2070s

Costs/benefits

« 15 billion CHF, spread over at least 15 years for FCC-ee with four

experiments

https://home.cern/science/accelerators/future-circular- * Estimated benefit-cost ratio of 1.66
collider27.11. 2024 JVrlakova, Seminar k 60 ayAloLt)800°000 Serson-years of employment created 30



FCC

(Future e
Ci —
Ircular
. L‘arge Hadron Collider
Collider gy MG

Tevatron (closed)

Circumference: 6,2 km
Energy: 2TeV
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VZDELAVANIE

* Vychova absolventov -zameranie \

Jadrova a subjadrova fyzika - pre
akademicku sféru (VS, VVI)

Bud ucno§t n » Akreditacia SP
perspektlvy * Aplikovana jadrova fyzika, klinicka
fyzika

* Aplikacie jadrovej fyziky v praxi -
absolventi s moznostou uplatnenia v
oblasti jadrovej energetiky (modularne

jadrové reaktory), monitoring ziarenia,
detektorova fyzika

27.11.2024 JVrlakova, Seminar k 60.vyrogiu KJSF, PF UPJS 32




Podakovanie

vSsetkym pracovnikom katedry,
sucasnym aj minulym, vSetkym
spolupracovnikom z inych
organizacii, za ich pracu pre katedru

vSetkym pritomnym

za pozornost'!

60.vyrogiu KISF, PF UPJS
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